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Nauka jezyka jest bardzo istotng czes$cig rozwoju Maluchéw. Niemowleta musza
najpierw nauczy¢ si¢ rozréznia¢ pojedyncze dzwieki mowy i glosy, zanim beda w stanie
nauczy¢ si¢ rozumie¢ jezyk i mowic. Pierwszy rok zycia to czas niezwykle wazny dla
rozwoju jezykowego, nazywany okresem wrazliwym, poniewaz niekorzystne warunki zycia
w tym okresie moga mie¢ wptyw na nauk¢ mowy. Projekt BaGa! ma na celu zbadanie
wplywu halasu na rozwéj jezykowy niemowlat w okresie przedwerbalnym, zanim zaczng
wypowiada¢ pierwsze stowa. Celem pierwszej czgsci badania byto opracowanie zadania
mierzacego zdolno$¢ niemowlat do rozrézniania dzwiekow mowy, ktore mogtoby pozniej

postuzy¢ do zbadania wptywu szumu na t¢ umiejetnosé.

Badanie rozwoju poznawczego, na przyktad tego w jaki sposob maluchy analizuja
dzwigki mowy i glosy wymaga specjalnych metod. Elektroencefalografia (EEG) jest z
powodzeniem wykorzystywana w badaniach maluchéw. Metoda ta jest nieinwazyjna, a jej
zastosowanie stosunkowo szybkie, tatwe i komfortowe dla Badanego. Co wigcej, metoda nie
wymaga odpowiedzi behawioralnych ani skupienia si¢ na prezentowanym zadaniu. Jest zatem
optymalna przy badaniu niemowlat, ktére jeszcze nie w petni rozumiejg polecenia i nie moga
wprost odpowiada¢ na pytania. EEG mierzy aktywno$¢ sieci neuronowych z powierzchni
gtowki dziecka. Zarejestrowany sygnat mozna analizowa¢ jako oddzielne odpowiedzi moézgu,
ktore sg wywotane prezentowanymi bodzcami, tak zwane

potencjaty wywotane (event-related potentials, ERP).
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W dotychczasowych badaniach nad rozréznianiem dzwigkow zaobserwowano
specyficzny rodzaj odpowiedzi mozgowej, zwany fala niezgodnosci (mismatch response,
MMR). Analizujgc aktywacje mozgu dla dwoch rodzajow bodzcow, na przyktad sylab ,,ba” i
,,ga”, obserwujemy dwie rozne odpowiedzi mézgowe (niebieska i zielona linia). Wspomniana
fala niezgodnos$ci odnosi si¢ zatem do r6znicy pomiedzy tymi dwiema odpowiedziami
(uwidoczniona na zataczonym obrazku czerwona linia). Jest ona wynikiem ,,ozywienia si¢”
moézgu na inny, nowy dzwiek po stuchaniu sekwencji takich samych dzwigkow i ,,znudzeniu
si¢”. W badaniach dorostych obecnos¢ tej odpowiedzi zostata powigzana z umiejg¢tnoscia
rozrdznienia od siebie kolejnych bodzcoéw. Podobna odpowiedz mézgowa wystepuje rowniez

u niemowlat i jest uznawana za dowéd rozrézniania stuchowego dzwigkow.
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Fala niezgodnosci - rdznica miedzy
odpowiedzia dla jednego rodzaju bodzca
(zielony) a innego (niebieski).

W badaniu BaGa! przebadanych zostalo dwadziescia sze$¢ niemowlat w wieku od 7 do
10 miesigcy. Podczas badania niemowlgta stuchaty jak dwie rozne aktorki wypowiadaty
sylaby /ba/ i /ga/, a aktywnos¢ ich mézgoéw byta mierzona za pomoca EEG. Zebrane dane
zostaty wyczyszczone, usrednione i przeanalizowane. Osobng analize przeprowadzono dla
warunkow zmiany sylaby i zmiany gtosu. W obu przypadkach wyniki wykazaty obecno$¢ fali
niezgodnosci. Wynik ten zostat zinterpretowany jako dowdd, ze niemowleta potrafiag
rozrdznia¢ zarowno sylaby jak i glosy, a wykorzystane zadanie pozwala zmierzy¢ tg
umiejetnos$¢ na poziomie fizjologicznym. Co wigcej, zaobserwowalismy, ze odpowiedzi dla

zmiany glosu byly przetwarzane przez obie pétkule mozgu, a dla zmiany sylaby - bardziej
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aktywna byta lewa potkula. Badania z wykorzystaniem neuroobrazowania dorostych
pokazaty, ze przetwarzanie bodzcow akustycznych, takich jak zmiana glosu, aktywuje
obustronne obszary kory stuchowej, podczas gdy przetwarzanie jezykowe, takie jak zmiana
sylaby, aktywuje obszary zlokalizowane gtownie po lewej stronie moézgu. Fakt, ze podobny
podzial funkcji jest widoczny juz u tak matych niemowlat wskazuje na wczesng specjalizacje

regionow odpowiedzialnych za rozwéj jezykowy.

ChcielibySmy bardzo podzigkowaé wszystkim Matym Naukowcom i ich rodzinom za
udziat w badaniu i wktad w rozwoj nauki! Dzigki ich pomocy, rozpoczelismy wlasnie kolejng
cze$¢ badania, w ktorej maluchy beda miaty utrudnione zadanie rozrozniania dzwigkow

prezentowanych z szumem w tle. Do udziatu zapraszamy niemowleta w wieku od 8 do 10

miesiecy!
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